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1. Network File System - NFS
NFS (Network File System), 1984 yilinda Sun Microsystems tarafindan gelistirilmis

bir protokoldiur. Uzaktaki makine Gzerinde bulunan dosya sistem(lerin)i, farkli bir Unix
sisteme baglayabilmeniz (mount) icin geligtiriimigtir. Ve bunu yaparken, kullanicinin
sanki yerel bir dosya sistemi tizerindeymis gibi caligmasini saglar.

NFS’in su zamana kadar dort temel surimi (NFS, NFSv2, NFSv3 ve NFSv4)
cikmigtir. Alt versiyon olarak c¢ikan NFSv4.1 surimayle birlikte paralellik o6zelligi

(PNFS) gelmigtir. Boylece uzaktaki veriye paralel erisim imkani getirilmistir.

Hemen hemen butin Unix tabanh isletim sistemlerinde NFS’i bulabilirsiniz. Calistigi
platforma gore NFS araclarn yeniden yazilmistir ve kullandigi parametreler/komutlar
farklilik gosterebilir. Ancak farkli mimariye sahip igletim sistemleri kullansaniz dahi,
NFS ile veri transferini sorunsuzca yapabilirsiniz. Ornegin Linux ile AIX ya da
FreeBSD ile Solaris birbirleriyle NFS lizerinden dosya sistemlerini paylasabilir, veri
transferi gerceklestirebilir. Kargi tarafta hangi dosya sistemi (XFS, ReiserFS, ext3/4
vs...) oldugu ya da kag bitlik bir platform oldugu sizi etkilemez. Ayrica saglam (tutarl)
olmas! disinda, FTP'ye yakin bir performansa sahiptir; dogru yapilandirmayla

network bandwidth’ini efektif kullanir.

2. Oracle 11G oncesi NFS kullanimi
Oracle veritabanini NFS Uzerinden kullanmak mimkin. Ancak bu ¢ok rahat olmuyor.

Cunku Oracle dosya sistemlerinden birisinin NFS oldugunu gorurse calismayi
reddediyor. Ornegin NFS dosya sisteminin (izerinde bir seyler yapmayi (6rnegin

dosya yaratmak) denerseniz, asagidaki gibi bir mesajla isleminiz kesiliyor:

ORA-01119: error in creating database file
'ldata2/ccebi_test/test8_fs/deneme_ts_01.dbf'

ORA-27054: NFS file system where the file is create d or resides

is not mounted with correct options

Additional information: 6

Gordugunuz gibi "Dogru seceneklerle ba glanmayan bir dosya sisteminde dosya
yaratmaya cali giyorsunuz. " seklinde bir uyari gelmekte... Dogru seceneklerin ne
oldugunu metalink’'ten ya da web sayfalarindan bulabilirsiniz. (Fikir vermesi agisindan

http://www.dbaexpert.com/blog/?p=40 adresinden aldigim tabloyu asagiya

koyuyorum.)
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Mount Optionsfor Oracle fileswhen used with NAS devices

Operating Mount options for Binaries Mount optionsfor Mount optionsfor CRS
System P Oracle Datafiles Voting Disk and OCR
rw.ba.hard.nointr rsize=32768 rw,bg,hard,nointr,rsize=32768, rw,bg,hard,nointr,rsize=32768,
Sun Solaris WS 22;327'68 {CD.M0AC. Vers=3.5id wsize=32768,tcp,noac, wsize=32768,tcp,vers=3,noac,
1ep, ' ' forcedirectio, vers=3,suid forcedirectio
rw,bg,hard,nointr,rsize=32768, f;zlvsg%gg d,nointr, cio,rw,bg,hard,intr,rsize=32768,
AIX (5L) wsize=32768,tcp, ; i wsize=32768,tcp,noac,
: . Wsize=32768,tcp,noac, . >
vers=3,timeo=600 . v vers=3,timeo=600
vers=3,timeo=600
rw,bg,vers=3,proto=tcp,noac,hard,  |rw,bg,vers=3,proto=tcp,noac, rw,bg,vers=3,proto=tcp,noac,
nointr, forcedirectio,hard,nointr, forcedirectio,hard,nointr,
HPUX 11.23 timeo=600,rsize=32768, timeo=600, timeo=600
wsize=32768,suid rsize=32768,wsize=32768,suid ,rsize=32768,wsize=32768,suid
\Windows Not Supported Not Supported Not Supported
rw,bg,hard,nointr,rsize=32768, rw,bg,hard,nointr,rsize=32768, rw,bg,hard,nointr,rsize=32768,
Linux x86 wWsize=32768,tcp,vers=3, wsi ze=32768,tcp,actimeo=0, wsize=32768,tcp,noac,vers=3,
timeo=600, actime=0 vers=3,timeo=600 timeo=600
rw,bg,hard,nointr,rsize=32768, rw,bg,hard,nointr,rsize=32768, %gg:hg(;gg Lgtr,\;zfgSZ?GS,
Linux x86-64 (wsize=32768,tcp,vers=3, wsize=32768,tcp,actimeo=0, SO e, '
S ) T timeo=600,
timeo=600, actime=0 vers=3,timeo=600 noac
Linux - rw,bg,hard,nointr,rsize=32768, rw,bg,hard,nointr,rsize=32768, rw,bg,hard,nointr,rsize=32768,
. Wsize=32768,tcp,vers=3, wsi ze=32768,tcp,actimeo=0, wsize=32768,tcp,noac,vers=3,
Itanium timeo=600, actime=0 vers=3,timeo=600 timeo=600

Ancak en dogru parametreleri kullansaniz bile, uyari almaya devam ediyorsunuz.
Cunku parametreler n'olursa olsun, Oracle NFS dosya sistemini gordigi anda iglemi
iptal ediyor. Aslinda koruma amacli, mantikli bir karar. Cunkl deneyimsiz bir
kullanicinin mount edecedi file system’ler, Oracle’in ¢alismasini etkileyebilir; daha da

koétusa tutarliigini bozup, veritabanini kaybetmenize neden olabilir.)

Riskleri goz onune ahp, illaki NFS kullanmak istiyorsaniz, Oracle’in NFS kontroll

yapmasini engellemek gerekiyor. Bunun icin asagidaki ifadenin calistirilip,

veritabaninin restart edilmesi gerekli:

SQL> alter
level 32

system set event ='10298 trace name context forever,

scope = spfile;

Veritabanini yeniden baslattiktan sonra, yaptiginiz degisikligi show parameter event ;

ile ya da asagidaki sorguyla kontrol edebilirsiniz:

SQL> select name, value from v$parameter where name = 'event' ;
NAME VALUE
event 10298 trace name context forever, level 32
4
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Yaptiginiz degisikligin kayda deger bir yan etkisi olmayacaktir*. Tek yaptigi Oracle’in
NFS kontrolini engellemek. Bu noktadan sonra NFS ile mount edilmis dosya

sistemlerini dilediginiz gibi kullanabiliyorsunuz.

3. Oracle 11G ve Direct NFS
11G oncesi NFS dosya sistemleriyle calismak, biraz mesakkatli bir ugrasti. Fakat

yeni surimle birlikte Direct NFS isimli bir teknoloji ortaya ciktl. (Bu teknolojinin
gelistiriimesinde Oracle, NetApp ile birlikte calismis.?) Direct NFS ile birlikte yanlis
parametrelerden dolayi sorun ¢cikmamasi ve yonetim kolaylhigi saglaniyor. Ayrica NFS

kullanim maliyetleri distyor.

Sistemin yapilandirmasi hayli basit. Once mount edilmis bir NFS dosya sistemi
gerekiyor. Ardindan Oracle tarafinda bir iki ufak degisiklik yapiyorsunuz ve Direct
NFS kullanima hazir héale geliyor. Adim adim yapilandirmayla bunu nasil
yapabileceginizi, asagida bulabilirsiniz. (Uygulamada kullanilan ortamlar IBM
AIX5L'dir; fakat Linux ya da Solaris i¢in de benzer iglemler yapilacaktir.)

3.1. NFS Sunucu olarak hizmet verecek ortamda yapilacaklar
Server olarak calisacaginiz ortamda NFS Daemon (nfsd) ¢aligir. Client ise nfs mount

araclariyla sunucunun dosya sistemlerini kendine baglar. Oncelikle sisteminizde
nfsd 'nin ¢alistigindan emin olun:

$ ps -ef|grep nfs
root 868358 1093736 0 Mar 13 - 0:00 /usr /sbin/nfsd 10

Baslamadiysa, baglatin:

$ startsrc -s nfsd
0513-059 The nfsd Subsystem has been started. Subsy stem PID is 315568.

Simdi paylasima acacagimiz, klasérleri (dosya sistemlerini) ayarlayacagiz. Bunun

icin /etc/exportfs dosyasinin dizenlenmesi gerekiyor.

$ cat /etc/exports
/data2/share_folder/ rw=14.13.1.5 14.13.1.32

! Metalink: 356199.1
? Direct NFS on EMC NAS : http://oraclestorageguy.typepad.com/oraclestorageguy/2007/10/direct-
nfs-on-e.html
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Yukaridaki yapilandirmayla /data2/shared_folder/ 14.13.1.5 ve 14.13.1.32 numarall
IP'ye okuma yazma (read/write) acilmig oluyor. (Eger bu klasori herkese agmak
isteseydik, klasor adindan sonra sadece -rw belirtirdik.) exportfs dosyasini

degistirdikten sonra, bunu gecerli hale getirip, kontrol ediyoruz:

$ exportfs -a

$ showmount -e localhost

export list for localhost:

/data2/shared_folder/ rw=14.13.1.5,14.13.1.32

3.2. NFS istemci (Client) tarafinda yapilacaklar
Sunucu tarafinda islemleri dogru yaptiysak, dosya sistemini client'a baglayabiliriz.

istemci tarafinda yapacaklarimiz hayli basit:

$ mount 14.13.1.27: /data2/shared_folder/ /data2/nfs_fs/

14.13.1.27 numarah NFS sunucumuzun (nfs_server) /data2/shared_folder/ dosya
sistemini (klasorun), istemci olarak kullandigimiz makinenin /data2/nfs_fs/ klasortine
bagladik. Verdigim orneklerde, IP kullandim; ama elbette bdyle bir zorunluluk yok,
hostname de kullanabilirsiniz. Simdi gercekten baglanmis mi diye kontrol yapiyoruz:

$ mount |grep nfs
10.3.1.22 /data2/shared_folder /data2/nfs_fs/ nfs3 Apr 29 10:30

3.3. Oracle tarafinda yapilacaklar
Bahsedecegimiz islemleri veritabani kapaliyken yapmak gerekiyor. Oncelikle Oracle

Standard Disk Manager (ODM) kutiphanesini (libodmd11.s0), NFS destegi olan
kutiphaneyle (libnfsodm11.s0) degistirmek gerekiyor. Bunun i¢in asagidaki adimlari

takip edebilirsiniz:

$ cd SORACLE_HOME/lib/
$ cp libodm11l.so libodm11l.so_stub
$ In -sf libnfsodm11.so libodm11.so

$ Is libodm11.so
Irwxrwxrwx 1 orayat dba 14 Apr 29 14:03 libod m1l1l.so -> libnfsodm11l.so

Eger NFS kullanimini iptal etmek isterseniz, libodm11.so_stub dosyasini kullanabilir

ya da asagidaki gibi symbolic link’i tekrar yaratirsiniz:
$ In -sf libodmd11.so libodm11.so
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Simdi sira Oracle’in mount point’leri gérecegdi dosyayi hazirlamaya geldi. Oracle

mount edilen dosya sistemlerini U¢ yere gore belirler:

i. BORACLE_HOME/dbs/oranfstab  : Oracle’in mount point’ler i¢in bakacagi ilk
dosyadir. Sadece veritabanina 6zguddr. Diger veritabanlari gérmez.

ii. /etc/oranfstab : Batin veritabanlari  tarafindan ortak
kullanilan dosyadir. Buraya kaydettiginiz bir alan, sistemdeki butiun veritabanlari
tarafindan kullanilabilir.

iii. /etc/mtab . Eger ilk iki dosya da kayit yoksa, igletim

sisteminden NFS mount noktalari ¢ekilir. Linux i¢in bu /etc/mtab’dir.

Ayni dosya sistemini isaret eden birden fazla kayit varsa, ilk okudugu dosya dikkate

alinir. Biz calismamiz i¢in oranfstab dosyasini asagidaki gibi olusturalim:
$ cat SORACLE_HOME/dbs/oranfstab

server: nfs_server

path: 14.13.1.27

path: 14.13.1.28

export: /data2/shared_folder/ mount:/data2/nfs_fs/

ALAN ACIKLAMALARI:

server : Baglandigimiz NFS sunucu

path : NFS sunucusuna baglanacaginiz Network arayuz kartinin
adresidir. Dort adede kadar path tanimi yapabilirsiniz. Path’lerin
yuk dagihmi Oracle tarafindan otomatik yapilir. Coken veya

erisiliemeyen path olursa, yine Oracle tarafindan devre digina

alinir.
export : NFS ile uzaktan eristigimiz klaséri temsil eder.
mount : NFS dosya sistemini bagladigimiz yerel klaséru gosterir.

Batun iglemler tamam; artik Oracle’t NFS Uzerinden kullanabiliriz. Veritabanini agin
ve bu sirada alertlog dosyasini takip edin. Asagidaki gibi bir ifadeyi alertlog

dosyasinda goreceksiniz:

Oracle instance running with ODM: Oracle Direct NFS ODM Library
Version 2.0

Direct NFS Cagatay CEBI



Direct NFS 29.Nisan.2009

Performans ya da durum takibi yapmak isterseniz, asagidaki view’lar iginize

yarayacaktir:

védnfs_servers NFS Uzerinden erigtigimiz sunuculara (ve dosya

sistemlerine) dair bilgi verir.

védnfs_files : DirectNFS kullanan veritabani dosyalarina dair bilgi verir.
v$dnfs_channels : Hangi path’lerden hangi sunuculara eristigimiz gosterilir.
védnfs_stats : Direct NFS ile ilgili performans bilgisi sunar.

4. Performans ve Failover Testleri
Direct NFS ilk duyuruldugunda 32bit'lik Oracle veritabaninda yapilan bazi testler

hayalkirikli§i yaratmist . Zamanla bu testleri yapip, olumsuz gériis bildirenler
fikirlerini degistirdi. Oracle yayinlamig oldugu dokimanlarda da yuksek performans
gosteren sonuclar ciktl.* Bu sonuglarin giivenilir oldugunu distinebiliriz. Bu yiizden

yapacagimiz testleri daha basit tutacagiz.

Her denemede nologging mode’da bos bir tablespace yaratacagiz. Ardindan bu
tablespace altinda yine nologging mode’da bir tablo olusturup, tekrar tekrar okuma ve
yazma iglemleri gerceklestirecegiz. (Testlerde nologging mode’da calismamizin en

blyuk nedeni, redolog’lar yerel disklerde tutuldugu icin etkisini azaltmak.)
DROP TABLESPACEDENEME_TS INCLUDING CONTENTSAND DATAFILES;
CREATE TABLESPACEDENEME_TS DATAFILE

'ldata2/nfs_fs/deneme_ts_01.dbf' SIZE 1M AUTOEXTENDON NEXT 8K MAXSIZE
UNLIMITED,

'ldata2/nfs_fs/deneme_ts_02.dbf' SIZE 1M AUTOEXTENDON NEXT 8K MAXSIZE
UNLIMITED
NOLOGGING

BLOCKSIZE 8K;

CREATETABLED_CCEBI. DENEME
TABLESPACEDENEME_TS
NOLOGGING

PARALLEL (DEGREE 4)

AS SELECT* FROMDBA_OBJECTS

Paralelligi iyi kullanabilmek igin tablonun paralellik derecesini 4 olarak ayarliyoruz.
(Tablespace dosyasi da bu yuzden birden fazla olarak yaratildi.)

* Direct NFS on EMC NAS: http://oraclestorageguy.typepad.com/oraclestorageguy/2007/10/direct-nfs-on-
e.html
* Oracle Database 11g Direct NFS Client, Temmuz 2007
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SET TIMING ON
BEGIN
FORi IN 1.. 5 LOOP
insert /*+ APPEND */ into d_ccebi .deneme
select * from d_ccebi .deneme;
COMMIT,;
END LOOP;
END;
ALTER SYSTEMCHECKPOINT;

TEST -1  : ki Path Tanimli NFS Baglanti
islem sonunda toplam boyutu 292 MB’lik iki adet dosya olustu. Déngu icindeki yazma
2dk. 33sn. surdu.

TEST -1l  : Tek Path Tanimli NFS Baglanti

islem sonunda 300 MB'lik iki adet dosya olustu. Déngul ici siire 2dk. 16 sn. siirdi.
Tek path verilmesine ragmen daha kisa ¢ikmasi elbette sasirtici bir durum. Fakat
network trafigini zorlamadigimiz dusunalirse, 2 path taniminin hiz bakimindan fayda
saglamamasi normal karsilanabilir. Kaldi ki iki path denetlenmesinin maliyetini de

hesaba katmak gerekir. Burada tek anormal durum boyutun fazla ¢ikmasi...

TEST —Ill : /i path tanimli NFS Baglantida NIC’lerden birinin bozulmasi
Bu test Direct NFS'in failover becerisini élgmek icin yapildi. islem esnasinda network
interface’lerden birini kapatarak gerceklestirdim. Interface’t kapattiktan sonra, alert

log’da agsagidaki uyarilar verildi:

Direct NFS: channel id 1 path 192.168.1.22 to filer nfs_server PING
timeout

Veritabani isleme devam etti. Bunun tzerine iglem devam ederken network interface’i
4 defa daha kapatip actim. islem yine devam etti. Yapi calisiyor. Ancak énemli bir
sikinti, islemin ¢cok yavas devam etmesi. Bu denemede 9 dk. 51 sn sirdl. Sire %77

daha fazla. Yani kartlardan biri giderse, Oracle toparlaniyor ama bu isi ¢ok yavas

yaplyor.

TEST — IV : Yanlsg yapilandirma
Kasith olarak yanhg path tanimlari yapildi. Ardindan alert log’da asagidaki uyarilar

alindi, tablespace ile ilgili iglem yapilamadi:
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Direct NFS: warn could not mount /data2/nfs_fs on s vr test2 via dNFS
Direct NFS: warn could not get mount handle from sv r test2 nfsport
2049 mntport 32774

TEST -V : Eski NFS Yodntemi

Eski bicimde NFS'i kullanmayi denedigimizde, 2dk. 33 sn. siirdu. Bu Direct NFS
testleriyle tamamen ayni.

TEST - VI : islemlerin lokalde gerceklestiriimesi

Ayni islemler lokal disklerin Ustlinde gerceklestiginde 24 saniye suruyor.

5. Direct NFS Degerlendirmesi
Yaptigim testlerde hiz bakimindan sasirtici sonuclara ulasamadim. Eski NFS’e gore

bazi noktalarda daha hizhh calistl. Ancak hissedilir bir fark gérmedim. Calismada
network baglantisini sonuna kadar kullanmadigini hissettim. Belki diiz bir tablo yerine

farkl farkli bircok datafile’a erisen bir yapi ¢caligssa, sonu¢ daha farkl olurdu.

Performansi gecersek, Direct NFS'in benim igin en blyuk 6zelligi failover becerisi
oldu. Ethetnet’lerden biri gittiginde iglem c¢ok yavasliyor ama Oracle zarar gérmuyor.
(Hem de defalarca etherneti acip kapatmama ragmen...) Boyle bir yapi,
EtherChannel, Teaming gibi butin yapilari gereksiz  kilabilir.  Ustelik
EtherChannel/Teaming vb. teknolojilerin sahip olamayacagi kadar esnek.

Teknoloji olarak Direct NFS’in sundugu imkanlar ve kullanim kolayhgi buyik avanta;.
NFS vb. teknolojileri ¢ok bilmeden de bu yapiyr kurabilmek bile buyuk arti.

Performans konusunun ise 11gR2’de daha da iyilestirilecegini umuyorum.

10
Direct NFS Cagatay CEBI



